(Aus dem Histologischen Laboratorium der Kasaner Universitit, — Direktor:
Prof. A. N. Mislawsky.)

Zur Morphologie des experimentellen Hyperthyreoidismus.

Das inkretorische System des im Wachstum hegriffenem Organismus
bei systematischer Fiitterung mit Schilddriisensubstanz.

II. Mitteilung* (Schilddriise und Thymusdriise).

Von
Dr. E. Kliwanskaja-Kroll.

Mit 3 Textabbildungen.

(Eingegangen am I. Dezember 1928.)

Dre Schilddriise.

Uber die morphologischen Befunde beim experimentellen Hyper-
thyreoidismus liegen bisher folgende Mitteilungen vor:

Nach K. Georgijewsky ist die Schilddrise kiinstlich hyperthyreoidisierter
Hunde blaB, gelb, an Umfang etwas geringer geworden. Unter dem Mikroskop
beobachtete er kolloidgedehnte Follikel mit abgeflachtem Epithel. R. Farrant
findet, daB die Schilddriise beim kimstlichen Hyperthyreoidismus fast normal
bleibt, lediglich das Kolloid firbe sich etwas stédrker. In E. Hoskins Versuchen
“zeigte die Schilddriise keine dauernden Verdnderungen, was auf die individuellen
Eigenschaften der Driise zuriickzufithren sei. Angesichts des starken Gewichts-
unterschiedes der Schilddriisen der einzelnen Individuen verzichtet er darauf,
in dieser Beziehung aus seinen Versuchen mit Schilddrisenfiitterung irgendwelche
Schliisse zu ziehen.

Die Gewichtsabnahme der Schilddrise weifier Ratten bildet nach P. Herring
bei ihrer Fiitterung mit Schilddriisensubstanz eine stehende Frscheinung.
Die Hauptveranderungen jedoch erfolgen in den Driwsenzellen selbst. Die Zellen
der Driisenblischen sind abgeflacht und enthalten ein sich stérker als nor-
mal firbendes XKolloid. Hiermit stimmen die Hrgebnisse von M. Kojima voll-
kommen iiberein.

Etwas vereinzelt stehen H. fscovescos Ergebnisse da, sofern er unter den
Erscheinungen des kiinstlichen Hyperthyreoidismus, den er durch Kinspritzung
des aus Schilddriisensubstanz gewonnenen HBa-Lipoids erzeugt hatte, GréBen-
zunahme der Schilddriise feststellte.

Eigene Beobachtungen.
Die Schilddriise wurde in Zenkerformol plus Essigsdure (nach
A. N. Mislawsky) fixiert und die Schnitte mit Eisenhématoxylin nach
Heidenhain und Mallory in der Heidenhainschen Modifikation gefarbt.
* Virchows Arch. 268, H. 2.
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Makroskopisch weist die Schilddriise der normalen weillen Ratte
verschiedene Grofie auf. Unter dem Mikroskop lassen sich verschieden
groBle, eiformige, mit Kolloid gefiillte Bldschen erkennen, deren Epi-
thel kubisch ist und deren in der Mitte gelegene Kerne rund oder
eiférmig sind. Zwischen den Follikeln liegen intrafollikuldre Epithel-
reste (Abb. 1a).

Eine Betrachtung der Schilddriisenpriparate von Ratten, die mit
Schilddrisensubstanz 30 Tage lang und noch lidnger gefiittert sind,
148t uns bereits merkliche Versinderungen erkennen (Abb.1b). Die
Follikel sind im Vergleich zur Norm erweitert und scheinen durch
Kolloid gedehnt. Das kubische Epithel ist sowohl in den gedehnten
wie in den kleinen Follikeln niedriger geworden und mitunter fast flach.
Intrafollikulare Epithelreste sind in sehr geringer Anzahl vorhanden.
Alle diese Veranderungen treten um so deutlicher zutage, je lainger der
Fiitterungszeitraum ist. An Ratten mit 10tagiger Fiitterungsdauer
gind in der Schilddriise noch keinerlei Verinderungen wahrzunehmen,
g0 dafl sie von der einer normalen Ratte nicht zu unterscheiden
ist. Nach 20tagiger Fitterung ist bereits eine geringe Abflachung des
Epithels zu erkennen.

Die Veranderungen in der Schilddriise, die wir bei der Fiitterung
von Ratten mit Schilddriisensubstanz erzielten, stimmen mithin mit
den von R. Farrant, E. Hoskins, M. Kojima u. a. gewonnenen Befunden
vollkommen {iberein.

Die Betrachtung der morphologischen Verinderungen in der Driise
fordert eine Aufklarung dariiber, mit was fiir einem Vorgang wir es
hier zu tun haben.

In seinen Versuchen an der Schildkrotenschilddriise erzeugte G. Galeotts
mittels Einspritzung bestimmter Losungen von Harnstoff, Leucin, Kreatinin u. a.
erhohte Driisenabsonderung. Das mikroskopische Bild zeigte in derartigen Fallen
nicht gerade stark vergréfierte, mit vermehrter Kolloidmenge angefiillte Blaschen.
Das Epithel wies keinerlei degenerative Verinderungen auf, es zeigte die iibliche
Gestalt, jedoch waren in den Zellen Erscheinungen von erh¢hter Absonderung in
Gestalt von Kolloidtropfen verschiedener Gréfle zu erkennen. In einigen Ver-
suchen bemerkte Galeotts sowohl im Zelleib als auch im Kern zahlreiche fuchsino-
phile Kérnchen, die er ebenfalls fiir ein Anzeichen erhohter Sekretion hilt.

Nach E. Schmid kommt bei den Saugetieren die erhohte Absonderung der
Schilddriise nicht im Auftreten von Kolloidtropfen in den Epithelzellen, sondern in
der Zunahme der Kolloidmenge in den Follikeln zum Ausdruck. Die vermehrte
Kolloidmenge bringt die Winde benachbarter Follikel zur Auflosung und fithrt zur
Verschmelzung zweier Follikel zu einem groBen. Ebenso ergiefit sich das Kolloid
nach Auflésung der Follikelwénde in die LymphgefiBe, wo man es hin und wieder
unter dem Mikroskop erblicken kann. In den aus dem Histologischen Labora-
torium der Kasaner Universitit stammenden Versuchen von J. Lasowsky liegt
uns das Bild verstirkter Schilddriisentitigkeit unter dem EinfluBl der partiellen
Thyreoidektomie vor. Die Verinderungen in der Driise kommen darin zum Aus-
druck, dafi die Epithelzellen gréfler werden — aus niedrigen kubischen ver-
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Abb. 1a. Schilddriise einer 4 Monate lang mit Schilddriise gefiitierten weiBen Ratte. Abb. 1,b.
Schilddriise eines normalen Vergleichstieres gleichen Alters. Mikrophotogramm. Vergr. nach
‘beigegebener Skala. TFixage nach 4. N. Mislowsky. TFirbung: Bisenhimatoxylin Heidenhain.
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wandeln sie sich in zylindrische, mitunter in hochzylindrische; in ihrem inneren
Teil treten Kolloidtropfchen auf. Die Blischen sind von einer groBen Kolloid-
menge gedehnt.

Starke funktionelle Atrophie der Schilddriise beschreibt C. Hart bei einer
weilen Maus, die 38 Tage lang der Wirkung hoher Temperatur ausgesetzt ge-
wesen war. Die Dritse mit ihren lediglich Kolloidspuren enthaltenden zusammen-
gefallenen Follikeln ist stark verkleinert. Das kubische Epithel ist mit rundem,
im Zellzentrum YHegenden Kern versehen. Der Zelleib erscheint bei starker Ver-
groBerung mit den vereinzelten kleinen Vakuolen homogen. L. Adler* fand bei
der Untersuchung der Schilddriise von Winterschlaftieren Veranderungen, die mit
der Jahreszeit in Zusammenhang standen. So wurde beim Igel das Follikelepithel
der Schilddriise im Laufe des Winters niedrig, fast flach, um zum Frithjahr in
ein hohes kubisches, fast zylindrisches iiberzugehen.

Vergleichen wir die Befunde von J. Lasowsky und L. 4dler mit dem
von uns erzielten Tatigkeitsbilde der Schilddriise, so dirfen wir auf
eine Minderleistung derselben bei den Erscheinungen des kiinstlichen
Hyperthyreoidismus schliefen.

Unsere Versuche haben uns nachstehende Ergebnisse gebracht:

1. Bei der Fiitterung von Ratten mit Schilddriisensubstanz trefen
die ersten ausgesprochenen Veranderungen in der Schilddriise nach
30tagiger Fitterung auf.

2. Die Veranderungen sind um so stirker ausgesprochen, je langer
die Fiitterungszeit gedauert hat.

3. Die sich der Beobachtung darbietenden Zellveranderungen weisen
auf eine Unterdriickung der Driisentdtigkeit hin.

Die Thymusdriise.

E. Hoskins gelangt auf Grund seiner Versuche mit Schilddriisen-
fitterung weiler Ratten zum FErgebnis, daB die Verinderungen im
Thymus beim kiinstlichen Hyperthyreoidismus keine stédndigen seien.
Bei den Miannchen vermochte er keinerlei Veriinderungen zu beob-
achten, wihrend das Gewicht des Thymus bei den Versuchsweibchen
um 10% geringer war als bei den Vergleichstieren.

Die Versuchsergebnisse P. Herrings bestitigen die Unbestimmtheit der
Thymusverdnderungen vollauf, sofern er findet, daB der Thymus der mit Schild-
driise gefiitterten weilen méannlichen Ratten den Eindruck hervorbringe, als be-
schleunige der kiinstliche Hyperthyreoidismus die Riickbildung der Driise. Da-
gegen steigt das Thymusgewicht bei den weiblichen Versuchsratten im Vergleich
zu den normalen Weibchen um 7—10%.

Speidel erforschte die Verdnderungen im Thymus der Kaulquappe nach
der Verabfolgung von Schilddriisenextrakt. Der normale Thymus der Larve des
griinen Frosches (Rana climitans) besteht aus lymphoiden Massen, die von breiten
blutfithrenden Sinus durchsetzt sind. Thre Funktionen als lymphocytenbildender
Organe erleiden unter dem EinfluB des Schilddriisenextraktes bestimmmte Ver-
dnderungen. Die Lymphocyten, besonders die groBSen, werden zu mitotischer
Teilung angeregt. Die blutfiihrenden Sinus nehmen ab. Die Uberentwicklung

* Angefithrt nach C. Hari, Piliigers Arch. 196 (1922).
Virchows Archiv. Bd. 272. 28
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der lymphoiden Zellen ist von améboiden Wanderungen derselben zi den blut-
tithrenden Sinus und von da in den grofien Blutkreislauf begleitet. Gesteigerte
Lymphocytenerzengung geht nicht nur im Thymus sondern auch in anderen
Bereichen des Kérpers vor sich. Diese Erscheinung beurteilt Speidel als allgemeine
lymphoide Reaktion auf den: kiinstlichen Hyperthyreocidismus.

A. Chrustalew vermerkt bei der Basedowschen Krankheit eine makro-
skopische Vergréflernng des Thymus, die ihrer Natur nach eine ungleichartige
sein kann: entweder liegt hier ein dem Kindesalter entstanmender Thymus
parsistens oder ein. sekundar wiedererstehender Thymus hyperplasticus oder
endlich ein riickgebildeter Thymus, wo ein groBer Teil der Gewebe durch Fett
ersetzt ist, vor. 4. Petiavel findet bei an der Basedowschen Krankheit Leidenden
einen vergrofierten Thymus, den er fiir einen Thymus persistens hilt. C. Wegelin*®
macht darauf aufmerksam, daf bereits 1858 von Morkham festgestellt worden ist,
daf der vergroBerte Thymus einen sténdigen Befund bei der Basedowschen Krank-
heit darstelle.. Hieriiber sind zwei Ansichten zutage getreten: die einen meinten,
dafl hier Thymus persistens vorliege, andere fanden, dafl es sich um gewshnliche
Hyperplasie bandele.

Am meisten Klarheit wird in die Thymusveranderungen bei der

Basedowschen Krankheit quantitativ durch die exakte Arbeit von
Hammar* gebracht. In 18 Fallen unter 25 fand er Vermehrung des
Parenchyms, wobei die Zunahme der Rindensubstanz stirker ausgepragt
war als die der Marksubstanz. Die Anzahl der Hassalschen Korperchen
hat sich vermehrt, dabei sind die einzelnen Korperchen sehr klein.
Verkalkte Hassalsche Korperchen hat er nicht beobachten konnen,
ebenso wie er auch keine Hyperplasie oder Epithelisation an der Mark-
substanz wahrnahm. Er lengnet das Bestehen eines dem Kindesalter
entstammenden persistenten Thymus bei der Basedowschen Krankheit,
jedoch wiesen einige in derartigen Thymusdriisen vorhandene Spuren
von mit dem Lebensalter zusammenhingender Riickbildung seines
Erachtens darauaf hin, daB beim Hyperthyreoidismus in einem spéteren
Zeitpunkt Hyperplasie eintrete.

Bigene Beobachtungen.

Der Thymus wurde nach Hammars®* Methode der quantitativen
Analyse behandelt. Das frische Organ wurde auf das sorgfiltigste von
Binde- und Fettgewebe befreit und darauf gewogen. Die Fixierung
geschah in Zenkerformol -~ Essigséure (nach 4. N, Mislawsky) anstatt
in Formalin, wie Hammar empfiehlt, die Einbettung in Paraffin. Bei
der Anfertigung der Schnittserien wichen wir ebenfalls etwas von den
Angaben Hammars ab, da der menschliche Thymus viel grofier als der
der weiflen Ratte ist.

Wir stellten uns die einzelnen Schnitte nicht aus bestimmten Scheiben her,
sondern zerlegten das gesamte Organ in Querschnitte und wahlten zur Unter-

* Dritisen mit innerer Sekretion. Handb. d. pathol. Anat. u. Histologie.
Hrsg. v. Lubarsch-Henke. 8 (1926).

#* J, Hommar, Die Menschenthymus in Gesundheit und Krankheit. Z.
mikrosk.-anat. Forschg 1926,
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snchung jeden 10. Schnitt. Hammar braucht Schnitte von 12 # Dicke, wir zogen
solche von 20 # vor. Die Farbung der Schnitte erfolgte mit Kongorot und Hamatein
nach Ehrlich-Mann., Zur Mengenbestimmung der einzelnen Gewebe des Organs
bedienten wir uns der Zeichen- und Ausschneidemethode. - Die Schnitte wurden
mittels Projektionsapparat um das 100fache vergroflert (Hammar vergrofert die
Schnitte vom Menschenthymus 17fach) und die Umrisse der Rinden- wie der
Marksubstanz nachgezeichnet. Durch besondere Strichelung machten wir das
Bindegewebe sowie die Riflstellen des Schnittes kenntlich. Fiir die Zeichnungen
wurde Rollenpapier von durchweg gleichméfiger Dicke verwandt. Darauf
wurden das Rinden-, Mark-, Binde- oder Fettgewebe mit der Schere entlang
ihren Umrissen ausgeschnitten. Da simtliche Schnitte ihrem wesentlichen Be-
standteile’ nach auf einem Blatt Papier gezeichnet waren, so konnten wir das
Rindengewebe von allen Schnitten, das Markgewebe desgleichen usw. zuein-
anderfiigen und zusammen wiegen.

Zur Skizzierung der Hassalschen Korperchen benutzten wir den Zeichen-
apparat Abbé mit beweglichem Objekttisch. Mikroskopische VergroBerung = 100.
Der gesamte Schnitt wurde einer systematischen Durchsicht unterzogen und der
UmriB eines jeden Hassalschen Kérperchens nachgezeichnet. Bei der Skizzierung
wurde auf die Strukturtypen derselben geachtet. Sodann wurden alle Hassalschen
Korperchen gemessen und zu Protokoll gebracht. Die Messung geschah nach
dem Durchmesser des Korperchens, falls es von runder Gestalt war. War diese
oval oder unregelméBig, so wurde der lingste sowie der groBte von den zu letzterem
senkrechten Durchmessern gewéhlt; die Hilfte der Summe beider Durchmesser
ergab die GrofBe des betreffenden Korperchens. Jedes gemessene Kérpérchen
wurde zwecks etwaiger Nachpriifung mit fiir jede einzelne Gruppe gleichfarbigem
Buntstift durchstrichen.

Die Klasseneinteilung entlehnten wir der B. Sandegrenschen* Arbeit an
Kaninchen. In ihr finden wir folgende Gruppenverteilung:

Gruppe 1 Gruppe II Gruppe IIT Gruppe IV Gruppe V

6—15¢ 16—25 ¢ 26—35 u 36—45 ¢ 46—60 »

Die Messung der Hassalschen Kérperchen geschah mittels eines Streifens
Millimeterpapier. Da fiir die Zeichnung eine Vergré8erung um 100mal genommen
wurde, so erwies sich die Berechnung nach Mikronen nach der Millimeterskala,
als auBerordentlich bequem. Berichtigungen, was die GroBe, und Herabminderan-
geri, was die Zahl der Hassalschen Koérperchen anbelangt, haben wir unterlassen,
so daB unsere Ziffern einen lediglich bedingten Wert besitzen.

Die Ergebnisse unserer Untersuchung finden sich in der Tabelle.
Da konnen wir eine Gewichtszunahme des Thymus der Versuchsratte
gogeniiber dem des Vergleichstieres feststellen. Die GréfSenzunahme
des Organs entfillt auf das gesamte Parenchym, d.h. die Rinden-
und Marksubstanz. Die Gewichtszunahme ist zum gréBeren Teil der
Rindensubstanz zuzuschreiben. Alle genannten Veranderungen treten
besonders deutlich auf dem Diagramm (Abb. 2) hervor, wo die Menge
des Rinden- und Markgewebes des Organs pro 100,0 Korpergewicht
berechnet ist (oben ist das prozentuale Verhiltnis des Rindengewebes,
unten das des Markgewebes zum Koérpergewicht angegeben).

* B. Sandegren, Uber die Anpassung der von Hammar angegebenen Methode

der mikroskopischen Analyse des Thymus an den Thymus des Kaninchens. Anat.
Anz. 50 (1917/18).

28*
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Gewicht der Ratte
Gewicht des Thymus
Parenchym d. Thym.
Rinde
Mark . . . ...
Bindegewebe
Index . . .. ..
Anzahl der Hassal-
schen Koérperchen :

Im gesamten Organ
Auf mg Parenchym
Auf mg Mark

Gewicht der Ratte
Gewicht des Thymus
Parenchym d. Thym,
Rinde
Mark . . . ...
Bindegewebe
Index . .. . ..
Anzahl der Hassal-
schen Korperchen:
Im gesamten Organ
Auf mg Parenchym

Auf mg Mark

Gewicht der Ratte
Gewicht des Thymus
Parenchym d. Thym.
Rinde
Mark . . . . ..
Bindegewebe
Index . . . . ..
Anzahl der Hassal-
schen Koérperchen:
Im gesamten Organ

Auf mg Parenchym
Auf mg Mark

Gewicht der Ratte
Gewicht des Thymus
Parenchym d. Thym.
Rinde
Mark . ... ..
Bindegewebe . |, .
Index . . . . ..
Anzahl der Hassal-|

schen Korperchen:
Im gesamten Organ
Auf mg Parenchym
Auf mg Mark
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Gruppe T |

2244,50
8,375
44,0450

Gruppe I

4255,0223
6,32247
31,21755

Gruppe I

255,9789
0,7551
3,4806 |

Gruppe I

196,682
0,9148
3,236

Verdnderungen in der Q. Thymus

Vergleichstier

76,0
0,32

84,08 %,

68,09 %,

15,99 9,

15,92 %
49

Gruppe IT

6733,50
25,125
132,1350

149,0
0,755
89,25 %,
117 %
18,08 %
10,75 %

t

Gruppe 11

19654,1507
29,20379
144,19535

140,0
0.3
79,32 9,
59,49 9,
19,83 9,
20,68 %,

1

Gruppe 1T

11092,4190
32,7210
150,8260

193,0
0,26
83,01 9%
61,46 %
21,55 %,
16,99 9,
2,85

Gruppe 11 ‘

9440,736

43,9104 |

169,1328

Gruppe III |

2424,06
9,045
47,5680

Gruppe IIT

4255,0223
6,32247
31,21755

Gruppe IT1

6570,1251
19,3809
89,3354

Gruppe III

5015,391
23,3274
89,8518

i
!
I
1

Nach 10 tégiger

0,269056
0,217888
0,051168
0,050944
Gruppe IV Summa
359,19 11761,18
1,340 43,885
7,0472 | 230,7952

Nach 30 tigiger

0,6738370

0,5373335

0,1365040

0,0811625

Gruppe IV } Summa
607,8603 28772,056

0,90321 42,15194
4,45965 211,09010

Nach 60 tagiger

0,23796
0,17847
0,05949
0,06204
Gruppe 1V Summa
597,2841 18515,8071
1,7619 | 54,6189
8,1214 251,7634

Nach 120 tagiger

0,215826
0,159796
0,056030
0,044174
Gruppe IV Summa
491,705 15144,514
2,2870 70,4396
8,8090 271,3172
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be: Fiitterung mit Schilddriisensubstanz.

Fitterung.

Gruppe I
11008,2240
38,2230
158,5620

Fiitterung.

Gruppe I

9719,4384
14,46345
76,45275

Fitterung.

Gruppe 1 [
97,6
0,41007 \
1,64047

Fiitterung.

Gruppe I
1222,4976
4,7568
15,0260

I

Gruppe II

' 8389,8
35,26602
141,08042

69,0
0,33

87,72 %

66,57 %

21,15 %

12,28 %
3.2

Gruppe 1T

15166,8864
52,6628
218,4632

116,0

0,8
84,09 %
68,18 %,
15,91 9%
15,91 9

2

Gruppe II

33694,0631
50,13996
265,03620

125,0
0,375
90,85 9,
71,14 9%
19,71 9%

9,15 %

i

175,0

0,3
86,12 %
64,59 %
21,58 9%
13,88 9,

il

Gruppe 1T
14669,9712
57,0816
228,3120

Gruppe 11T |

9365,4
39,36672
157,48512

Versuchstier

Gruppe 11T

3302,4672
11,466

47,5686

Gruppe I1I

3239,8128
4,82115
25,48425

3973,1172
15,4596
61,8345

1 Gruppe I1I

Gruppe IV

1755,9
7,38126
29,52846

0,289476
0,219681
0,069795
0,040524
Gruppe IV Summa
366,9408 29844,5184
1,2741 103,6268
5,2851 : 429,8792
0,67272
0,51544
0,12728
0,12728
Gruppe IV 1 Summa
3239,8128 46653,3043
4,82115 | 69,42456
25,48425 | 366,97320
0,3406875
0,266775
0,0739125
0,034312
Gruppe V ; Summa
97,6 | 19706,3
0,41007 | 82,83414
1,64047 |  331,37494
0,25836
0,19377
0,06459
0,04164
Gruppe IV Summa
305,6244 20171,2104
1,1892 ! 78,4872
4,7565 | 318.9290
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Verinderungen in der Gl. Thymus

Vergleichstier Nach 210 tagiger
Gewicht der Ratte 395,0
Gewicht des Thymus 0,22
Parenchym d. Thym, 69,60 % 0,153120
Rinde . ., . . .. 55,44 9%, 0,121968
Mark . ... .. 14,16 9% 0,131152
Bindegewebe ., . . 30,40 % 0,066880
Index . . . ... 399
Anzahl der Hassal-
schen Korperchen: Gruppe 1 Gruppe 11 J Gruppe 11T Summa
Im gesamted Organ 490,2122 8211,0637 |  2696,1664 11397,432¢8
Auf mg Parenchym 3,22508 54,02009 17,73794 74,9831
Auf mg Mark 15,85412 265,65651 ‘ 87,19756 368,608

Die auf 100,0 des Korpergewichts berechnete Zunahme des Thymus
des Versuchstieres wird besonders infolgedessen bemerkbar, dal das
Gewicht des Tieres je nach der Zeitdauer der Fiitterung mit Schilddriise
stark sinkt. Die Rindensubstanzmenge pro 100,0 Korpergewicht der
Versuchsratte ist im Vergleich zur Norm merklich gestiegen, ebenso

a4

43
42~
47

T 20 0 & 20
Abb. 2. Oben: Prozentuales Verhiltnis des Rindengewebes zum Korpergewicht; unten: prozen-
tuales Verhiltnis des Markgewebes zum Kdrpergewicht. Ml Vergleich; Versuch.

die Marksubstanzmenge, jedoch in geringerem Grade. Auf dem Dia-
gramm treten gleichfalls die mit dem Lebensalter zusammenhéngenden
GroBenschwankungen des Rattenthymus deutlich hervor; je dlter die
Ratte, um so geringer die Anzahl der das Organ bildenden Gewebe.
Hinsichtlich der Hassalschen Kérperchen haben wir die starke Mengen-
zunahme derselben im Thymus der Versuchsratte hervorzuheben,
wie sie uns auch aus dem beigegebenen Diagramm (Abb. 3) entgegen-
tritt. Irgendwelche abnormen Formen der Hassalschen Korperchen
festzustellen vermochten wir nicht. Ebenso gelang es uns infolge der
geringen Anzahl der von uns besichtigten Thymusdriisen nicht, im
GroBenwachstum der Hassalschen Korperchen irgendeine Gesetz-
mafigkeit zu erblicken.

In der Erklirung des Tatbestandes, daBl sich der Thymus bei der
Basedowschen Krankheit vergrofert, -waltet eine auBerordentliche
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bei Fiitterung mit Schilddriisensubstanz (Fortsetzung).

Pitterung. Versuchstier
272,0
0,25
75,44 9% 0,188600
60,61 % 0,151525
14,83 % 0,037075
24,56 % 0,061400
4,1
Gruppe I Gruppe II Gruppe III Gruppe IV “ Summa,
162,8703 8866,4785 6114,8128 458,6109 | 15592,7727
0,81314 41,16212 32,62560 2,43972 | 22,94028
4,1365 239,9170 [ 165,4600 , 12,4085 | 421,9220

Meinungsverschiedenheit ob. Hammar spricht sich dahin aus, daB es
sich ‘hier nicht um den persistierenden Thymus des kindlichen Typus,
sondern um eine Hyperplasie des Organs handele. Gierke*, Bircher®,
Gebelle* sind der Ansicht, dafl die Vergréoflerung des Thymus eine Folge
seiner ausgleichenden Gegenwirkung gegen die giftigen Eigenschaften
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Abb. 3. Anzahl der Hassalschen Korperchen. W Vergleich; 7 Versuch.

der Schilddriise vorstelle. Basch meint, da Schilddriise wie Thymus
in derselben Richtung zu wirken vermogen und der Thymus demnach
bei gesteigerter Anforderung auf Schilddriisensekret ersterer zu Hilfe
komme, indem er hypertrophisch werde. Capelle* und Bayer* finden,
daB unter den bei der Basedowschen Krankheit eintretenden Blut-
umlaufsstorungen die Uberentwicklung des Thymus auf eine starke
Schiadigung des Organs hindeute. C. Hart betont, daffi die Zunahme
des Thymus bei der Basedowschen Krankheit eine primire Erscheinung
sei. Sie wiese auf eine anomale Konstitution hin und stelle das erste

* Drusen mit innerer Sekretion. Handb. d. spez. pathol. Anat. u. Histologie.
Hrsg. v. Lubarsch-Henke. 8 (1926).
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Stadium der Basedowschen Krankheit — der thymo-thyreogenen
Basedowschen Krankheit — vor.

Die Bestimmung der im Thymus erfolgenden Vorginge schlug
nach einer Reihe von Hammarschen Arbeiten einen nenen Weg ein.
Hammar* bringt wertvolle Befunde iiber das normale Gewicht des
Menschenthymus in den verschiedenen Lebensabschnitten und Auf-
klarung iiber den Zeitpunkt des Beginns der Ritickbildung dieses Organs.
Fiir Kaninchen finden wir bei Sdderlund* und Backmann sehr genaue
Angaben iiber das Gewicht des Thymus und seiner einzelnen Teile je
nach dem Lebensalter. Uber den Thymus des Meerschweinchens liegen
die Untersuchungen von Noel, Paton und Goodel* vor.

Der Thymus der weillen Ratte wurde von 8. Hatai erforscht. Er
fand, daB der gesamte Thymus der weilen Ratte nach und nach bis
zum 85. Tage wichst und zu diesem Zeitpunkt sein Hochstgewicht mit
0,29 g erreicht, wonach Riickbildung erfolgt.

Die histologischen Vorginge im Thymus wihrend der mit dem
Lebensalter zusammenhéngenden Riickbildung bestehen nach Hammar*
darin, daB der Umfang der Rindenknotchen abnimmt, indem sie sich in
halbrunde Hécker verwandeln, die dem verastelten Markstrang anliegen,
an der AuBenseite aber durch Bindegewebsstringe voneinander getrennt
sind. Der Markstrang ist ebenfalls stellenweise schméchtig und sogar
vollkommen atrophisch geworden, so dafi von ihm nur einzelne Stiicke
nachgeblieben sein koénnen. Nichtsdestoweniger bleibt der typische
Bau mit Rinde, Markschicht und Hassalschen Kérperchen lange erhalten.

Die gelegentliche Riickbildung des Thymus hangt mit chronischer
Untersuchung, akutem Hunger, Wirkung der Rontgenstrahlen u. &.
zusammen. Bei der akzidentellen Riickbildung haben wir es mit den
gleichen histologischen Vorgingen zu tun.

Auf Grund der vorhandenen normalen Ziffern fir die Grofie des
Thymus besitzen wir die Moglichkeit, auf Abweichungen von der Norm
zu schlieBen. Wenn das Gewicht des Thymus oder seines Parenchyms
bedeutend hinter dem dem betreffenden Lebensalter entsprechenden
Werte zuriickbleibt, so spricht man von einer akzidentellen Riick-
bildung. Liegt Zunahme der Parenchymmenge vor, so spricht man von
Hypertrophie des Parenchyms. Der Begriff des Thymus persistens
ist nach Ansicht A. Biedls lieber aufzugeben, da er mit einer alten,
gegenwirtig als unrichtig aufgegebenen Vorstellung verkniipft ist.

Richten wir unser Augenmerk auf die Thymusverdnderungen, die
sich an weiBlen Ratten bei der Fiitterung mit Schilddriise ergeben haben,
so gewahren wir eine VergroBerung des Organs, die seinem Parenchym
zuzuschreiben ist, sowie Mengenzunahme der Hassalschen Korperchen.
Wir gelangen mithin zu nachstehenden Ergebnissen:

* Angefithrt nach A. Biedl, Innere Sekretion.
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1. Der durch Fiitterung mit getrockneter Schilddriisensubstanz
kiinstlich erzeugte Hyperthyreoidismus der weilen Ratten zog die
Hypertrophie des Thymus — seines Parenchyms — nach sich.

2. Die Zunahme der Rindenschicht iibertrifft die der Markschicht,
wie aus dem Steigen des Index der Versuchsratte hervorgeht.

3. Die Anzahl der Hassalschen Korperchen ist im Thymus des
Versuchstieres stark gestiegen.

4. Fine Zunahme des Thymus 140t sich bereits nach 10 Tagen der
Fiitterung mit Schilddriise erkennen.

5. Die vom Lebensalter bedingten Verdnderungen des Thymus
bleiben auch bei den Versuchstieren in hinreichendem Grade aus-
gesprochen, daher wir auch von einer Hypertrophie des Thymus
sprechen konnen.
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